
Степени и их свойства.

an=b     26

an=(a⋅a⋅...⋅a )
n раз

(−3)5

a1=a a0=1 1n=1 (
−1
4

)
2

(a)−n=
1
an 5−2

(
a
b
)
−n

=(
b
a
)

n

(
2
3
)
−3

1. 83

2. 0,13

3. (−11)1

4. 0,123

5. (−0,7)3

1024

0,001

121

0,0144

0,343

6. (−5)4

7. −252

8. (−4)3

9. −(−3)4

10. (−3,5)0

625

-625

-64

-81

1

11. (
1
4
)
−2

12. (
2
3
)
−2

13. (−10)−3

14. (−1)4+(−1)5

16

2,25

-0,001

0

an
⋅bn

=(a⋅b)
n

an⋅am=an+m

25⋅(
1
4
)
5

3−5⋅37

an

bn
=(

a
b
)

n

an :am=an−m

252

1252

86 :84

1. 32⋅32

2. 9⋅92

3. 6−4 :6−7

4. 25⋅24

5. 3:3−3

6. 112⋅32

7. 7−4 :7−5

8. 154 :34

81

729

216

512

81

1089

7

625

9. 2−7⋅26⋅2
10. 313⋅3−8⋅30

11. 7−7⋅7−8 :7−16

12. 38⋅35 :39

13. 2−7⋅2−6 :2−9

14. (1,2)−2

15. (0,2)−3

16. −211⋅24 : 26

1

243

7

81

0,0625

25/36

125

-512

17.
x−13⋅x5

x−10 при x=8

18.
x−5⋅x8

x
при x=4

19.
a3,33

a2,11⋅a2,22
при a=

2
7

20.
6n1 /3

n1/12⋅n1 /4

64

16

3,5

6

(an
)

m
=an⋅m

a
m
n =

n√am

(22)4

64
1
6

1. (23)3

2. (62/7)14

3. (31/ 9)18

4. 9−5⋅(93)2

5. 4−10⋅(44)2

6. 212⋅(23)−5

7. 3−9⋅(35)2

8. 5−7⋅(55)2

512

1296

9

9. (
10

1
6⋅10

1
9

18√10
)
9

10. (
9
1
3⋅9

1
4

12√9
)
3

11. (
7
1
2⋅7

1
3

6√7
)
3

9

0,0625

0,125

12. (
27

1
6⋅27

1
9

18√27
)
3

13. (
64

1
6⋅64

1
9

18√64
)
3

14.
15√5⋅5⋅10√5

6√5

3

125

16

1. b5 :b9⋅b2при b=0,1
2. b6 :b5⋅b−3при b=0,5
3. (3x4)3 :(2x12)
4. 18x7⋅x13 :(3x10)2

5. a12⋅(a−4
)
4при a=

−1
2

6.
(5a2)3⋅(6b)2

(30a2b)
2 при a=2

7.
(7a2)3⋅(3b)2

(21a3b)
2 при a=5

32y5z5

1

25

27

64

100

4

27

2

8. 50,36⋅250,32

9. 1210,16⋅111,68

10. 40,03⋅80,98

11. 80,3⋅320,02

12. (496)3 :(77)5

13.
49

211

14. 2,9⋅10−2

15. 0,012⋅105 :4−2

3

5

121

8

2

7

0,029

160

0,0033
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64,5

2.
43,5⋅52,5

201,5

3.
21,1⋅75,1

143,1

4.
24,4⋅54,4

103,4

5.
51,2⋅63,2

302,2

6.
6√3⋅7√3

42√3−1

8.
0,5√10−1

2−√10

9. 35−4,7⋅75,7 :5−3,7

10. 53√7−1⋅51−√7 :52√7−1

11. 23√7−1⋅81−√7

12. 48⋅1110 :448

13. 0,6
1
8⋅5

1
4⋅15

7
8

14. 0,12
1
9⋅5

1
3⋅15

8
9

15. 0,75
1
8⋅4

1
4⋅12

7
8

16. 1,25
1
7⋅2

3
7⋅10

6
7

17.
(4a)2,5

a2√a
при a>0

18.
(√3a)

2 5√a3

a2,6
при a>0

19.
g ( x−9)
g (x−11)

, где g ( x)=8x

20.
g (t+7)
g (t+4)

, где g ( x)=2t

2  ‧3_1.
3,5 5,5
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Арифметический квадратный корень.

√a=b⇔b2=a , где a⩾0
√9=3⇔32=9

(√a )
2
=a

(√16)
2

√a2=∣a∣

√(−25)
2

1. √25
2. √8100
3. √0,36

4. √

5

90

0,6

7/9

5. √0,04
6. √1,44
7. √400

8. (8√3)
2

8

0,2

1,2

20

3

9. √(−3)
2

10. (3√2)
2

11. (−√5,2)
2

12. √0,0625−√0,49

3

18

5,2

-0,45

√a⋅√b=√a⋅b √12⋅√3

√64⋅9

√a

√b
=√ a

b
√24

√6

1. √2⋅√8
2. √32⋅√2
3. √63⋅√7
4. √20⋅√5
5. √28⋅√7
6. √24⋅√6
7. √22⋅√34

4
8

21
10

14
12

18

8.
√200

√8

9.
√162

√2

10.
√32
5√8

11.
√11⋅35

√7⋅55

5

9

0,4

1

12.
√1,5⋅√1,8

√0,3

13.
√2,8⋅√4,2

√0,24

14.
√4,8⋅√4,2

√0,56

15.
√5,6⋅√1,4

√0,16

9

7

6

7

1. √250⋅10
2. √90⋅30⋅√3
3. √5⋅54⋅√30
4. √45⋅27⋅√60
5. √5⋅24⋅√30
6. √6⋅40⋅√60
7. √3⋅45⋅√15
8. √18⋅60⋅√30
9. √30⋅20⋅√600
10. √6⋅40⋅√540

50

90
90

270
60

120
45

360
600

360

11. √11⋅22⋅√11⋅34

12. √1,6⋅√1000
13. √0,121⋅√12,1
14. √3,6⋅√12,1
15. √90⋅√6,4
16. √2,7⋅√120
17. 7√11⋅2√2⋅√22
18. 2√41⋅2√3⋅√123
19. (√15−√60)⋅√15
20. (√63−√28)⋅√7

198

40
1,21

6,6
24

18
308

492
-15

7

21. (√54−√24)⋅√6

22.
√18

√32

23.
√3,5⋅√1,5

√0,21

24.
7√175

√7
25. √15⋅√10⋅√6
26. 3√19⋅3√2⋅√38
27. √√3,2⋅√80

6

0,75

5

35

30

342

4

1. (√6+3)⋅(√6−3)
2. (√25+√3)⋅(√25−√3)
3. √1172−1082

-3

22

45

4. √1042−402

5. √1132−1122

6. √852−842

96

15

13

7.
(√13+√7)

2

10+√91

8.
(√3+√11)

2

7+√33

2

2

1. 3
√49⋅

6
√49

2. 5 3√9⋅6√9
3. 4 6√32⋅30√32
4. 3 4√125⋅12√125
5. 7 4√27⋅12√27

6.
5
√10⋅

5
√16

5√5

7.
9√7⋅18√7

6√7

7

15

8

15

21

2

1

8.  
4√15⋅4√27

4√5

9.  
3√3⋅3√18

3√2

10.
12 9√m⋅

18√m
6√m

при m>0

11. √81
7√b

14√b

12.
9√√m

√16
9√m

3

3

12

9

0,25

13.
19⋅

7√ 6√a−5√21√a

2
3√14√a

14.
12⋅

7√ 20√a−9
4√35√a

15
5√28√a

15.
15⋅

5√28√a−7
7√20√a

2
35√ 4√a

16.
9⋅

7√15√a−6
3√35√a

6
5√ 21√a
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Многочлены. Действия с многочленами.

Задание Ответ

1.
Упростите выражение 7b+

2a−7b2

b
, найдите его значение при a=9, b=12. 1,5

2.
Упростите выражение 

a2+4a

a2
+8a+16

, найдите его значение при a= - 2. -1

3. Упростите выражение 
2c−4
cd−2d

, найдите его значение при c=0,5, d=5. 0,4

4.
Упростите выражение 

x2−4

4x2 ⋅
2x
x+2

, найдите его значение при x=4. 0,25

5. Упростите выражение 
10x

2x−3
, найдите его значение при x=0,5. -5

6.
Упростите выражение, 

(a−2b)2−4b2

a
найдите его значение при a=0,3, b= - 0,35. 1,7

7.
Найдите значение выражения

64b2+128b+64
b

:(
4
b
+4) при b=

−15
16

. 1

8. Найдите значение выражения (a+
1
a
+2)⋅(

1
a+1

) при a= - 5. 0,8

9.
Найдите значение выражения

a(b−3a )2

3a2−ab
−3a при a= 2,18, b= - 5,6. 5,6

10.
Упростите выражение

6c−c2

1−c
:
c2

1−c
, найдите его значение при c=1,2. 4

11. Найдите значение выражения (
y

5x
−

5x
y
):( y+5x) при x=1/7, y=1/4. - 2,6

12. Найдите значение выражения (
a
3
+

3
a
+2)⋅(

1
a+3

) при a= 6. 0,5

13.
Сократите дробь 

(3x+7)2−(3x−7)2

x
. 84

14.
Упростите выражение

9b
a−b

⋅
a2−ab

54b
, найдите его значение при a= - 63, b= 9,6. -10,5

15. Упростите выражение (
b
a
−
a
b
)⋅

1
b+a

, найдите его значение при a= 1, b= 1/3. - 2

16. Найдите значение выражения (a3
−25a )(

1
a+5

−
1
a−5

) при a = - 39. 390

17.
Упростите выражение

16

4a−a2−
4
a , найдите его значение при a= -12. 0,25

18. Найдите значение выражения 31

19.
Найдите значение выражения:

4x−25y
2√x−5√ y

−3√ y при √ x+√ y=4 . 8

20.
Найдите значение выражения: (

1
5a

+
1
7a

)⋅(
a2

4
) при a= 7,7. 0,66
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Многочлены. Преобразование. 

№ Задания (упростите выражения) Ответ 

1. 
𝑥2 + 𝑥𝑦

𝑥2 + 𝑦2
(

𝑥

𝑥 − 𝑦
−

𝑦

𝑥 + 𝑦
) 

2. (
𝑦2 − 𝑥2

𝑚2 − 𝑛2
∙
𝑚 + 𝑛

𝑥 − 𝑦
−

𝑥

𝑛 − 𝑚
)
𝑚 − 𝑛

2𝑦

3. 
𝑎2 − 𝑏2

𝑎2 + 𝑏2
∙

𝑎4 − 𝑏4

𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2

4. 
(𝑥2 + 𝑦(𝑥 + 𝑦))(𝑥2 − 𝑦2)

(𝑥3 + 3𝑥𝑦(𝑥 + 𝑦) + 𝑦3)(𝑥3 − 𝑦3)

5. 
𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2

𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2
∙
𝑎3 + 𝑏3

𝑎 − 𝑏

6. (
𝑎

𝑎 − 𝑏
+
𝑎2 + 𝑏2

𝑏2 − 𝑎2
+

𝑎

𝑎 + 𝑏
)
𝑎2 − 𝑏2

5
(
𝑎 + 𝑏

15
)

−1 1

𝑎 − 𝑏

7. 
2

4𝑥 − 𝑥2
+ (

1

𝑥2 − 4𝑥
+

2

16 − 𝑥2
+

1

16 + 4𝑥
) (

𝑥 + 4

𝑥 − 4
)
2

8. (
1

𝑎2
+

1

𝑏2
+

2

𝑎 + 𝑏
(
1

𝑎
+
1

𝑏
))(

(𝑎 + 𝑏)2

𝑎𝑏
)

−1

9. (
𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
(1 −

𝑥

𝑥 + 𝑦
))

−1

(1 +
𝑦

𝑥 − 𝑦
) 

10. (
2 − 𝑛

𝑛 + 2
−
𝑛 + 2

𝑛 − 2
) (

2 + 𝑛

2 − 𝑛
+
𝑛 − 2

𝑛 + 2
)
−1

11. (
𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
−
𝑥 − 𝑦

𝑥 + 𝑦
) (

𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
+
𝑥 − 𝑦

𝑥 + 𝑦
)
−1

12. (
1 + 𝑛

𝑛2 −𝑚𝑛
−

1 − 𝑚

𝑚2 −𝑚𝑛
)(

𝑚 + 𝑛

𝑚2𝑛 − 𝑛2𝑚
)
−1

13. (
𝑥

𝑥2 − 𝑦2
−

𝑥

(𝑥 − 𝑦)2
)
𝑦2 − 2𝑥𝑦 + 𝑥2

2𝑥
+

𝑦

𝑥 + 𝑦

14. 

1

𝑎−𝑏
−

1

𝑎+𝑏
1

𝑎+𝑏
+

1

𝑎−𝑏

∙
𝑎

𝑏

15. 
𝑥3 − 9𝑦2𝑥

9𝑦2 + 𝑥2
(
𝑥 + 3𝑦

𝑥2 − 3𝑥𝑦
+

𝑥 − 3𝑦

3𝑥𝑦 + 𝑥2
) 

16. 
(𝑎 − 𝑏)2

𝑎
(

𝑎

(𝑎 − 𝑏)2
+

𝑎

𝑏2 − 𝑎2
) +

3𝑎 + 𝑏

𝑎 + 𝑏

17. 
4𝑥

𝑏 + 𝑥
+ (

2𝑦

(𝑥 − 𝑏)2
−

2𝑦

𝑥2 − 𝑏2
) (

𝑦

(𝑥 − 𝑏)2
)
−1

18. (
𝑏

𝑎2 + 𝑎𝑏
−

𝑏 − 𝑎

𝑏2 + 𝑎𝑏
)(

𝑎2

𝑏3 − 𝑎2𝑏
+

1

𝑎 + 𝑏
)

−1
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Уравнения.
Линейные уравнения

ax=b

x=b:a

5x = - 3
x =_______
x =_______
Ответ: ____

1+8(3x+7) = 9
_________________

_________________

_________________

_________________

x =_______________

Ответ: ____

(x – a)(x – b) = 0

(x – a) = 0 или (x – b) = 0

(x – 3)(2x – 7) = 0

_________или_________

_________       _________

_________       _________

_________       _________

Ответ:_______.

Неполные квадратные уравнения

ax 2 – bx = 0

x(ax – b) = 0

x 2 – 2x = 0

_____________________

_________или_________

_________       _________

Ответ:________.

ax 2 – b = 0

a 2 – b 2 = (a – b)(a + b)
x 2 = 64

_____________________

_____________________

_____________________

_________или_________

_________       _________

Ответ:________.
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П  олные квадратные уравнения  

ax 2 + bx +с = 0

a =        ; b =         ; c =

D = b 2 – 4ac

Если D > 0, то уравнение имеет 2 корня      x1=
−b+√D

2a
, x2=

−b−√D
2a

Если D = 0, то уравнение имеет 1 корень    x=
−b
2a

Если D < 0, то уравнение корней не имеет

2x2 – 3x = 2

______________________

a = ______; b = ______; c =______

D = __________________________________

x1 = __________________________________

x2= __________________________________

Ответ:__________.

- 4x2 + 4x – 1 = 0

______________________

a = ______; b = ______; c =______

D = __________________________________

x = __________________________________

Ответ:__________.

Теорема Виета: 
x1+ x2=

−b
a

x1⋅x2=
c
a

x 2 – 5x + 6 = 0 →
x1+ x2

x1⋅x2

Разложение квадратного трёхчлена на множители

ax2 + bx +с = a(x – x1)(x – x2)

2x2 – 3x – 2 =

Системы   уравнени  й  

{ 4x−2y=2
2x+ y=5 ↔{__________↔{__________↔{__________↔{__________↔

{__________↔{__________↔{__________↔{__________↔{__________

Ответ:__________.
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Дробно-рациональные уравнения
20
x
=9−x

______________________________

______________________________              ОДЗ:_________

______________________________

a =____; b =____; c =_____

D = ____________________________

x1 =____________________________

x2 =____________________________

Ответ:________.

x+4
x−4

+
50

( x−4)( x−9)
+

x+5
x−9

=0

___________________________________________              ОДЗ:_________________

___________________________________________ ________и________

___________________________________________ _______      _______

___________________________________________

a =____; b =____; c =_____

D = ____________________________

x1 =____________________________

x2 =____________________________

Ответ:________.

1.
1

4x−1
=5 2.

2x2+7x+3

x2
−9

=1

3.
1

3x−4
=

1
4x−11 4.

x2−6
x−3

=
x

x−3

5.
1

7x+3
=5 6. 

x−2
x+3

−
30

x2−9
=3

7. 
9

x2−16
=1 8. 

x+3
x−7

−
6

x+7
=

140
x2−49

9. 
13x

2x2−7
=1 10. 

x+6
x+5

+
10

x2−25
=

5
4

11. 3x+
4
x=7 12. 

x−1
x+1

−
1+ x
1−x

=
4

x2−1
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Найдите корни уравнения. Если корней несколько, запишите их в порядке возрастания.
1. 3x = 15 2. -5x = 6 3. 2x = - 7

4. 16x = 4 5. 100x = 25 6. -3x = -9

7. 10x = 8 8. 2,5x = -10 9. -7x = 0

1. 4x2 – 16x = 0 2. -8x = -24 3. 121 – x2 = 0

4. 25x2 – 1 = 0 5. 4x2 – 25 = 0 6. 6x2 – 216 = 0

7. (9 - 2x)(3x+6) = 0 8. 2+9x = 4x+3 9. -3+4(-7+5x) = 9x – 9

10. 8(6+x)+2x = 8 11. 16x2 – 1 = 0 12. 5 – 2x = 8x+9

1. x2 +x – 6 = 0 2. (x – 6)2 = - 24x 3. (x – 10)2 = (x+4)2

4. x2 +3x = 4 5. x2 = 2x+8 6. x2 +9 = (x+9)2

7. x2 – 17x+72 = 0 8. (2x - 1)2 – 4x2 = 0 9. x2 +7x – 18 = 0

1. 1+8(3x+7) = 9 2. 5x2 +15x = 0 3. 3x2 – 9x = 0
4. x2 = - 5x 5. x2 – 16 = 0 6. -5+2x = - 3x+6

7. x+2(1 – 6x) = - x – 6 8. 4x2 +x = 0 9. x2 +6 = 5x

10. 5x2 = 20x 11. x2 +8 = 6x 12. x2 – 11x = - 18

13. x2 – 9x = - 18 14. x2 = 16 15. 2x2 = 10x

16. x2 = 9 17. -7x+x2 – 18 = 0 18. - 3x2 – 14x – 7 = (x – 1)2

19. (2x - 3)2 = (1 - 2x)2 20. 2x2 = 14x 21. x2 +4x = 0

22. (x – 2)2 (x – 3) = 12(x – 2) 23. (x+5)3 = 25(x+5) 24. x(x2 +2x+1) = 6(x+1)

25. x4 – 5x2 +4 = 0 26. 4y4 – 5y2+1 = 0 27. t4 – 402+144 = 0

28.
x
2
+

x
3
=5 29.

−2x
9

=1
1
9 30.

1x2

3
=16

1
3

1. { 5x−3y=7
2x+3y=7 2. { x2+ y2+2y=9

3x− y=1 3. { x2−3y=13
−3x+3y=−9

4. { 3x+ y=3
y−x2

=−7 5. { x+2y=5
2x+ y=4 6. { 5x−2y=7

3x+4y=25

7. { 3x− y=−1
−x+2y=7 8. { 2x− y=1

3x+2y=12
9. {

7+x
5

−
2x− y

4
=3y−5

5y−7
6

+
4x−3

2
=20−5x

10. {
2x−1

5
+

3y−2
4

=2

3x+1
5

−
3y+2

4
=0

11. { 3x+2y=8
4x− y=7 12. { 4x+y=10

x+3y=−3

14. { 5x− y=7
3+2y=−1 15. { xy=12

2x+2y=14
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Уравнения.
Иррациональные   уравнения  

n√f (x)=g (x) , где n−нечётное

(
n√ f ( x))

n
=g n

( x)

n√ f (x)=g (x) , где n−чётное

(
n√ f (x))

n
=g n( x) ,

ПРОВЕРКА! ! !
f (x)⩾0
g (x )⩾0

3√ x−6=2
_______________________ 
_______________________ 
_______________________ 
Ответ:_____.

√ x−2+8=x ОДЗ:____________
_______________________
_______________________
_______________________
_______________________
x1=_____________________
x2=_____________________
ПРОВЕРКА
x1=_____         x2=______
__________     ___________
__________     ___________
Ответ:_____.

√ x+2−
2

√ x+2
=1

_______________________
_______________________
_______________________
_______________________
t1=_____________________
t2=_____________________

Обратная замена:
_______________________
_______________________
_______________________
_______________________
ПРОВЕРКА
________________________
_______________________
Ответ:_____.
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Укажите меньший корень:

1. √−4−5x=4 1
1−5x

=
1
6

22. √6+5x=x

2. √15−2x=3 1
15−4x

=0,2
23. √−56−15x=−x

3. √3x−8=5 14. 3√ x−4=3 24. √−63−16x=−x

4. √13+2x=5 15. 3√ x+2=−2 25. √ x2−5=2

5. √10−x−3=0 16. 3√ x+9=5 26. √ x2+3x+5=3

6.
1

√ x
=

1
5

17. 5√ x−3=−2 27. √ x2+x−2=2

7.
1

√ x
=

1
7

18. 3√ x−2=5 28. √5x−1=√3x+19

8. √ 6
4x−54

=
1
7

19. √−72−17x=−x 29. √7x+1=2√ x+4

9. √ 2x+5
3

=5
20. √−63−16x=−x 30. x−√ x−6=0

10. √ 1
5−2x

=
1
3

21. √−72+17x=x 31. x−4√ x−21=0

11. x2−4x=3√ x2−4x+20−10 32. 7√ x−2x+15=0

Найдите корни уравнения: а) Найдите все корни уравнения:
б) Укажите корни, принадлежащие промежутку:

√ x 4
+8x3

+2x2
−1=√ x4

+2x2 x−3√ x−1+1=0 [√3 ;√20] а)
б)

√ x2
+5x+12+2x2

=5x √ x3
−4x2

−10x+29+ x=3
[(√3 ;√30)]

а)
б)

√ 2−x
x−1

−7√ x−1
2−x

=6
5√(3x+1)6

−5
5√(3x+1)3+4=0

[√10 ;√15]

а)
б)

√2−x+√−x−1=√−5x−7 √2x2
+2x−1=−x−1

[−√2 ;√2]

12.

13.

√
√

Укажите меньший корень:Укажите меньший корень:
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 Показательные уравнения.

a f(x) = a g(x)

f(x) = g(x)

24 – 2x=64 5x−7=
1

125
_________________________ _________________________

_________________________ _________________________

_________________________ _________________________

_________________________ _________________________

Ответ:_____. Ответ:_____.

Найдите корень уравнения:
1.

(
1
3
)

x−8

=
1
9

10 11.
(
1
2
)

x−8

=2x 4

2.
(
1
2
)
10−3x

=32
5 12. 718,5 x+0,7=

1
343

-0,2

3.
(
1
2
)
6−2x

=4
4 13.

(
1
6
)

6−2x

=36
4

4. 16x−9=
1
2

8,75 14.
(

1
25

)
x+2

=5x+5 -3

5.
(
1
8
)
−3+ x

=512
0 15. 612,5 x+2=

1
216

-0,4

6. 9−5+x=729 8 16. 92+5x = 1,8·52+5x -0,2

7. 23x·3x = 576 2 17. 23+x = 0,4·53+x -2

8. 89 – x = 64x 3 18. 31+2x = 0,36·51+2x 0,5

9. 16x – 9=0,5 8,75 19. 3x+1 – 2·3x -2 =25 2

10. (3x)3·3-3=34x -3 20. 5x+1 +5x +5x-1 =31 1
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Логарифмы.

loga b=c←→ac=b ,
a>0,a≠1,b>0

log3 9=2←→32
=9

Свойства логарифмов:

loga 1=0  log5 1=0 loga an
=n  log5 53

=3

loga a=1  log5 5=1 a
loga b

=b 5
log58

=8

1. loga b+ loga c=loga (bc) log3 5+log3 0,6 =

2.
loga b−loga c=loga

b
c

log5 60−log512 =

3. loga bn
=n loga b

log5 72
=

4.
log

ak b=
1
k

loga b log
547 =

5.
loga b=

1
logb a

log5 7 =

6.
loga b=

logc b

logc a

log2 25

log2 5
=

7. loga b⋅logc d=logc b⋅loga d log2 3⋅log3 4 =

8. a
logc b

=b
logc a

loga(ab6
) =

если logb a=
2

11

log625 125 =
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1. log28 1. log61 1. 53+log5 2 1. log3 4−log312

2. log2
1
4

2. lg100 2.
2log2 6−3 2. log3324−log3 4

3. log2 0,25 3. lg 0,1 3. log16 2 3. log4 0,125+log4 0,5

4. log 1
4

16 4.
ln1

4.
log93

4. log575+log5
1
3

5. log 2
3

27
8

5.
eln 5

5.
log4 8

5.
log336−2log3 2

6. log 1
13

√13 6. ln
1
e

6.
5log 2549 6. log3 125

log3 625

7.
7⋅5log5 4 7.

lg 1015 7. log√7
2 49 7.

(1−log2 12)(1−log612)

8. log√13 13 8. 25log3 3 8. 82⋅log83 8. log57⋅log7 25

1. log381 1. lg 1000 1. log0,8 3⋅log31,25 1. log0,2 50−log0,2 2

2. log50,2 2. 36log6 5 2. 2. log0,3 10−log0,3 3

3.
log0,25 2

3. 9log5 50

9log5 2

3. log318

2+log32
3.

log38,1+ log3 10

4. ln e 4. (3log23
)

log3(2) 4. 3log37+49log7√13 4. log2 12,8−log2 0,8

5.
lg 1

5.
9⋅7log7 3 5. log2

24
√72

5.
log672+log6 3

6.
lg 0,01

6.
16log4 7 6. log2 81

log2 3
6. 3log13 507

3log13 3

7.
log 9

√13
13

7.
log311⋅log11 27

7. log3 25

log3 5
7. log4 2

log45
+log50,5

8.
7−2log72 8.

log5 9⋅log3 25
8. log713

log49 13
8.

(1−log312)(1−log412)

lg 0,01
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Логарифмические уравнения.

loga f ( x)=b , где
a>0, a≠1
f (x)=ab

loga f ( x)=loga g (x) , где
a>0, a≠1

{
f (x)>0
g (x)>0

f (x)=g ( x)}
log2(3x – 2) = 6       ОДЗ:_______       log2(2x – 4) = log2(x – 1)      ОДЗ:_______

_____________ _______        _____________________             _______

_____________ _______       _____________________              _______

_____________ _____________________ _______

_____________ Ответ:_______. _______

Ответ:______.

Решите уравнения:
1. log2(4 – x) = 7 -124 11. log5(5 – x) = 2log53 -4

2. log5(4+x) = 2 21 12. log3 x = 5log3 2 – 3log3 2 4

3. log1/7(7 – x) = -2 -42 13. log5(7 – x) = log5(3 – x)+1 2

4. log5(5 – x) = log53 2 14. log8132x – 6 = 2 7

5. log2(15+x) = log23 -12 15. log2(x2 +x – 2) = 1+ log2 x 2

6. log6(8 – x) = log63 5 16. log 828x – 4 = 4 2

7. log4(x +3) = log4(4x – 15) 6 17. 2log8(5x – 3)
=4 13,4

8. log5(x2 +2x) = log5(x2 +10) 5 18. log2(x+4)+log2(2x+3)=log2(1–2x) -1

9. logx32 = 5 2 19. log2
2 x+log2x = 6 0,125; 8

10. log x – 549=2 12 20. lg2 10
x
+lgx=7 0,01;

1000

lg2 x – 3lgx – 4 = 0

____________________ ____________________      _______

____________________ ____________________ 

____________________ ____________________ 
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Тригонометрия.

теорема Пифагора:

Основное тригонометрическое тождество

теорема синусов:

теорема косинусов:

α

γ

β

tg (α)=
противолежащий катет
прилежащий катет

sin (α)=
противолежащийкатет
гипотенуза

cos(α)=
прилежащий катет
гипотенуза

ctg (α)=
прилежащий катет
противолежащий катет

sin2α+cos2α=1
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№ Задание Ответ

1.     На рисунке изображен 
параллелограмм 

Используя  рисунок,

найдите .

11. На рисунке изображена

трапеция .

Используя рисунок,

найдите .

2. На рисунке  с 
размером клетки 1×1 
изображен 
параллелограмм 

.  Используя 
рисунок,  найдите 

.

12. На рисунке изображена

трапеция .

Используя рисунок, 

найдите .

3. Найдите  синус  острого  угла 
трапеции,  изображённой на 
рисунке.

13. Найдите  тангенс угла AOB, 
изображенного на рисунке.

4. На  квадратной  сетке 

изображён угол  . Найдите .
14. Найдите котангенс угла 

AOB, изображённого на рисунке.

5. Найдите  тангенс  угла, 
изображённого на рисунке.

15. Найдите  тангенс  угла, 
изображённого на рисунке.

6. Найдите тангенс угла           ,
изображённого на рисунке.

16. Найдите
угла 

тангенс 
, изображённого на 

рисунке.

7. Найдите тангенс угла , 
изображённого на рисунке.

17. Найдите тангенс угла           ,
изображённого на рисунке.

8. Найдите
угла 

тангенс 
, изображённого на 

рисунке.

18. Найдите
угла 

тангенс 
, изображённого на 

рисунке.

9. Найдите тангенс угла AOB. 19. Найдите тангенс угла AOB.
Размер клетки 1 × 1.

10. Найдите тангенс угла 20. Найдите тангенс угла 

.
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Тригонометрические уравнения. 

№ Задание Ответ № Задание Ответ 

1. cos 𝑥 =
1

2
, [−𝜋; 2𝜋]  1. sin 𝑥 =

1

2
, [

3𝜋

2
;
5𝜋

2
]  

2. cos 𝑥 =
√2

2
, [

𝜋

2
; 2𝜋]  2. sin 𝑥 =

√2

2
, [

3𝜋

2
; 3𝜋]  

3. cos 𝑥 =
√3

2
, [𝜋; 

5𝜋

2
]  3. sin 𝑥 =

√3

2
, [−4𝜋; −

5𝜋

2
]  

4. cos 𝑥 = −
1

2
, [

3𝜋

2
;
5𝜋

2
]  4. sin 𝑥 = −

1

2
, [

3𝜋

2
; 3𝜋]  

5. cos 𝑥 = −
√2

2
, [

5𝜋

2
;
7𝜋

2
]  5. sin 𝑥 = −

√2

2
, [−2𝜋; −𝜋]  

6. cos 𝑥 = −
√3

2
, [𝜋;  

5𝜋

2
]  6. sin 𝑥 = −

√3

2
, [

5𝜋

2
; 4𝜋]  

7. cos 𝑥 =
2

3
, [−

𝜋

2
; 𝜋]  7. sin 𝑥 =

2

3
, [−2𝜋; −

𝜋

2
]  

8. cos 𝑥 = −
2

3
, [

𝜋

2
; 2𝜋]  8. sin 𝑥 = −

2

3
, [

7𝜋

2
;
9𝜋

2
]  

9. cos 𝑥 = 1, [−𝜋; 2𝜋]  9. sin 𝑥 = 1, [𝜋;
5𝜋

2
]  

10. cos 𝑥 = −1, [
5𝜋

2
; 4𝜋]  10. sin 𝑥 = −1, [−2𝜋; −

𝜋

2
]  

11. cos 𝑥 = 0, [
𝜋

2
;
3𝜋

2
]  11. sin 𝑥 = 0, [−

3𝜋

2
; −

𝜋

2
]  

12. tg 𝑥 = 0, [
5𝜋

2
;
7𝜋

2
]  12. tg 𝑥 = 1, [−5𝜋; −

7𝜋

2
]  

13. tg 𝑥 = −1, [𝜋;
5𝜋

2
]  13. tg 𝑥 = √3, [

3𝜋

2
; 3𝜋]  

14. tg 𝑥 =
1

√3
, [−3𝜋; −2𝜋]  14. tg 𝑥 = −√3, [−4𝜋; −

5𝜋

2
]  

15. tg 𝑥 = −
1

√3
, [−

7𝜋

2
; −2𝜋]  15. tg 𝑥 = −2, [

3𝜋

2
; 3𝜋]  

16. cos
𝜋(𝑥 − 7)

3
=

1

2
. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 16. tg
𝜋𝑥

4
= −1. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 

17. sin
𝜋𝑥

3
= 0,5. 

Напишите наименьший положительный корень. 

 17. sin
𝜋(𝑥 − 9)

4
= −1. 

Напишите наименьший положительный корень. 

 

18. cos
𝜋(2𝑥 + 9)

3
=

1

2
. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 18. tg
𝜋(𝑥 + 8)

6
= −

1

√3
. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 

19. cos
4𝜋𝑥

3
=

√3

2
. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 19. tg
𝜋(2𝑥 + 1)

6
=

1

√3
. 

Напишите наибольший отрицательный корень. 

 

20. sin
𝜋(4𝑥 − 3)

4
= 1. 

Напишите наименьший положительный корень. 

 20. tg
𝜋(2𝑥 + 1)

3
= −√3. 

Напишите наименьший положительный корень. 
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